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Los motores eléctricos, generadores y equi-
pos asociados corren riesgo cuando una
corriente eléctrica pasa a través de sus
rodamientos. Esto puede danar las superfi-
cies de contacto de los elementos rodantes y
de los caminos de rodadura de los roda-
mientos (erosion eléctrica), y degradar la
grasa rapidamente. En los motores eléctri-
cos y generadores, existe un riesgo adicional
por las corrientes de alta frecuencia causa-
das por las capacitancias parasitas inheren-
tes. El riesgo de danos aumenta en los casos
en que la aplicacidn utiliza un convertidor de
frecuencia.

Rodamientos INSOCOAT:

e estan disenados para evitar el paso de
corriente eléctrica a través del rodamiento

e las superficies externas del aro interior o
exterior se recubren con una capa aislante
de dxido de aluminio, mediante la aplica-
cion de un proceso sofisticado de pulveri-
zacion de plasma para lograr un acabado
de excelente calidad

e son una solucion muy rentable en compa-
racion con otros métodos de aislamiento

Caracteristicas de los rodamientos

e Proteccion contra la erosion eléctrica
Gracias a las propiedades aislantes inte-
gradas, los rodamientos INSOCOAT pue-
den mejorar la confiabilidad y aumentar el
tiempo de actividad de la maguina, y asi
eliminar practicamente el problema de la
erosion eléctrica.

Alta resistencia eléctrica

El recubrimiento de oxido de aluminio
proporciona una resistencia eléctrica
minima de 200 MQ y puede soportar vol-
tajes de hasta 3 000V CC.

e Desempefio eléctrico constante
Los recubrimientos de pulverizacion de
plasma son, por lo general, higroscopicos,
lo que los hace vulnerables a la penetracion

Fig.1
Rodamientos INSOCOAT, aro exterior recubierto
Rodamiento rigido de Rodamiento de una hilera
una hilera de bolas de rodillos cilindricos
1030 akF




causada por la condensacion. Para prote-
gerlos contra este efecto, los rodamientos
INSOCOAT se tratan con un sellador
exclusivo.

Gama

La gama estandar de rodamientos INSO-
COAT (fig. 1y fig. 2) que figura aqui com-
prende los tamafos y versiones mas utiliza-
dos de:

e rodamientos rigidos de una hilera de
bolas;

e rodamientos de una hilera de rodillos
cilindricos.

WWW.ro

Para tamanos y versiones de rodamientos
gue no figuran en las tablas de productos,
comuniguese con SKF.

Para aplicaciones que requieran roda-
mientos de tamano inferior a los indicados,
SKF recomienda el uso de rodamientos
hibridos SKF (Rodamientos hibridos,
pagina 1043).

Ademas de la gama estandar, SKF puede
suministrar rodamientos y unidades de
rodamientos INSOCOAT especiales con geo-
metrias de aros complejas (fig. 3), por
ejemplo:

e rodamientos de bolas con cuatro puntos
de contacto

¢ rodamientos de rodillos conicos con
pestanas

Fig. 2

Rodamientos INSOCOAT, aro interior recubierto

Rodamiento rigido de
una hilera de bolas

Rodamiento de una hilera
de rodillos cilindricos

Servicio de Att. a

Disenos y versiones

e unidades de rodamientos de rodillos coni-
cos (TBU)

¢ unidades de rodamiento para motores de
traccion

Para conocer la disponibilidad y obtener mas
informacion, comuniguese con SKF.

Disenos y
versiones

Rodamientos
INSOCOAT con aro
exterior recubierto

Por lo general, los rodamientos INSOCOAT
tienen las superficies externas del aro exte-
rior recubiertas con oxido de aluminio

(fig. 1). Estos rodamientos se identifican con
los siguientes sufijos de designacion:

e VL0241: capa estandar
e VL0246: capa avanzada para mayor resis-
tencia eléctrica

Para conocer la disponibilidad, comuniquese
con SKF.

ie:

Fig. 3

Rodamiento de bolas con
cuatro puntos de contacto

Rodamientos y unidades de rodamientos INSOCOAT especiales

Rodamiento de rodillos
conicos con pestanas

Unidad de rodamientos de rodillos conicos

Unidad de rodamiento para
motores de traccion

akF
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20 Rodamientos INSOCOAT

Rodamientos
INSOCOAT con aro
interior recubierto

Los rodamientos INSOCOAT gue tienen las
superficies externas del aro interior recu-
biertas con 6xido de aluminio (fig. 2,
pagina 1031) ofrecen una mayor proteccion
frente a las corrientes eléctricas de alta fre-
cuencia. Estos rodamientos se identifican
con los siguientes sufijos de designacion:

e VL2071: capa estandar
o VL. 2076: capa avanzada para mayor resis-
tencia eléctrica

Para conocer la disponibilidad, comuniquese
con SKF.

Rodamientos
tapados

Algunos rodamientos rigidos de bolas INSO-
COAT pueden proporcionarse tapados
(Rodamientos tapados, pagina 242). Para
conocer la disponibilidad, comuniquese con

20 SKF.
i®)
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Jaulas

Los rodamientos rigidos de bolas INSOCOAT
de SKF estan equipados con una de las
siguientes jaulas:

¢ una jaula estampada de acero, rema-
chada, centrada respecto de las bolas (sin
sufijo de designacion);

¢ unajaula mecanizada de laton, rema-
chada, centrada respecto de las bolas
(sufijo de designacion M).

Para obtener mas informacion, consulte la
seccion Jaulas, pagina 249.

Los rodamientos de rodillos cilindricos
INSOCOAT de SKF estan equipados con una
de las siguientes jaulas:

¢ una jaula reforzada con fibra de vidrio
PA66, de tipo ventana, centrada respecto
de los rodillos (sufijo de designacion P)

¢ unajaula mecanizada de laton, rema-
chada, centrada respecto de los rodillos
(sufijo de designacion M)

¢ unajaula mecanizada de laton, de tipo
ventana, centrada respecto del aro interior
o del aro exterior, segin el disefio del
rodamiento (sufijo de designacion ML)

Para obtener mas informacion, consulte la
seccion Jaulas, pagina 502.

Cuando se utilizan a temperaturas eleva-
das, algunos lubricantes pueden tener efec-
tos perjudiciales sobre las jaulas de polia-
mida. Para obtener mas informacion sobre
la idoneidad de las jaulas, consulte la seccion
Jaulas, pagina 187.

Tabla 1

Propiedades eléctricas

Recubrimiento Voltaje de ruptura (CC) Resistencia eléctrica minima
Sufijo de designacion

= \% MQ

Capa estandar
VL0241,VL2071 3000 200

Capa avanzada
VL0246,VL2076 3000 400

Valido siempre que:
e Temperatura T < 40 °C (105 °F)
¢ Humedad relativa rH < 60%

akF
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Datos de los rodamientos

Datos de los rodamientos

Rodamientos rigidos de bolas Rodamientos de rodillos cilindricos

Estandares de las
dimensiones

Dimensiones principales: IS0 15

Tolerancias

Para obtener mas
informacion
- pagina 35

Normal Normal
Tolerancias mas ajustadas (hasta P5) a pedido para

algunos rodamientos

Valores: ISO 492 (tabla 2, pagina 38, a tabla 4, pagina 40)
La capa de oxido de aluminio sobre las superficies externas del aro interior o del aro exterior no afecta la
precision.

Juego interno

Para obtener mas
informacion
-> pagina 26

C3 C3
Compruebe la disponibilidad de otras clases de juego
Valores: ISO 5753-1 (tabla 6, pagina 252) Valores: ISO 5753-1 (tabla 3, pagina 506)

Los valores corresponden a los rodamientos antes de montary sin carga.

Desalineacion
admisible

|déntica a los rodamientos estandares

- pagina 250 > pagina 504

Desplazamiento |- Smax —> tablas de productos, pagina 1036

axial admisible Los rodamientos INSOCOAT de diseno NU pueden
soportar el desplazamiento axial (fig. 4). En estos
rodamientos, tiene lugar el desplazamiento del eje con
respecto al soporte del rodamiento. Es por ello que
practicamente no aumenta la friccion.

Propiedades tabla 1

eléctricas

Fig. 4

Desplazamiento axial

akF
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20 Rodamientos INSOCOAT

Cargas

Para obtener recomendaciones sobre carga
minima, capacidad de carga axial y cargas
equivalentes del rodamiento, consulte la
seccion Cargas del rodamiento estandar
correspondiente:

¢ rodamientos rigidos de bolas, pagina 254
e rodamientos de rodillos cilindricos,
pagina 509

Los factores y valores especificos requeridos
de los rodamientos INSOCOAT se presentan

en las tablas de productos correspondientes:

e Rodamientos rigidos de bolas INSOCOAT,
pagina 1036
- capacidad de carga estatica basica Cg
- factores de calculo oy k,

e Rodamientos de rodillos cilindricos INSO-
COAT, pagina 1038
- factor de calculo k,
- velocidad de referencia

1034

Limites de
temperatura

La temperatura de funcionamiento admisi-
ble para los rodamientos INSOCOAT puede
estar limitada por los siguientes factores:

e |a estabilidad dimensional de los aros y los
elementos rodantes del rodamiento;

e lajaula;

e el lubricante.

En los casos en que se prevean temperatu-
ras fuera del rango admisible, comuniquese
con SKF.

Aros y elementos rodantes del
rodamiento

Los rodamientos INSOCOAT de SKF estan
estabilizados térmicamente a temperaturas
de hasta, al menos, 150 °C (300 °F).

Jaulas

Las jaulas de acero o laton se pueden utilizar
a las mismas temperaturas de funciona-
miento que los aros y elementos rodantes
del rodamiento. Para conocer los limites de
temperatura de las jaulas PA66, consulte la
seccion Jaulas de polimero, pagina 188.

Lubricantes

Para conocer los limites de temperatura de
las grasas SKF, consulte la seccion Seleccion
de una grasa SKF adecuada, pagina 116.

Cuando se utilicen lubricantes no sumi-
nistrados por SKF, los limites de temperatura
deben evaluarse segun el concepto del
semaforo de SKF (pagina 117).

Servicio de

Velocidad
admisible

Las velocidades nominales de las tablas de
productos (Rodamientos rigidos de bolas
INSOCOAT, pagina 1036, y Rodamientos de
rodillos cilindricos INSOCOAT, pagina 1038)
indican:

e lavelocidad de referencia, que permite
realizar una rapida evaluacion de la capa-
cidad de velocidad desde un marco tér-
mico de referencia

e lavelocidad limite, que es un limite
mecanico que no debe superarse a menos
que el diseno del rodamiento y la aplica-
cidn estén adaptados para velocidades
mas altas

Para obtener mas informacion, consulte
Temperatura y velocidad de funcionamiento,
pagina 129.

SKF recomienda la lubricacion con aceite
para rodamientos con jaula centrada res-
pecto del aro (sufijo de designacion ML).
Cuando estos rodamientos estan lubricados
con grasa, el valor nd,, se limita a
<250 000 mm/min.

donde

d,, = diametro medio del rodamiento [mm]
=0,5(d+D)

n =velocidad de giro [r. p. m.]

akF




Consideraciones
de diseno

Dimensiones de los
resaltes

Para maximizar la eficacia del aislamiento,
SKF recomienda seguir las siguientes direc-
trices, a fin de calcular las dimensiones del
resalte del eje y del soporte (fig. 5).

e Rodamientos con un aro exterior recu-
bierto (sufijo de designacion VL0241 o
VL0246): didametro del resalte del soporte
2 Da min.

¢ Rodamientos con un aro interior recu-
bierto (sufijo de designacién VL2071 o
VL2076): didametro del resalte del eje

< da max.

Los valores para D, in. ¥ dg max, PUeden
obtenerse de las tablas de productos:

e Rodamientos rigidos de bolas INSOCOAT,
pagina 1036

e Rodamientos de rodillos cilindricos INSO-
COAT, pagina 1038

Montaje

Durante el montaje, los rodamientos INSO-
COAT deben manipularse de la misma
manera que los rodamientos estandares.

Cuando se utiliza un calentador de induc-
cién para rodamientos con un aro interior
recubierto (sufijo de designacion VL2071 o
VL2076), se debe utilizar un manguito de
proteccion o un bloque de soporte adicional
fabricado de plastico.

En los casos en los que se utilizan muelles
para aplicar una precarga a los rodamientos
rigidos de bolas o tuercas de fijacion para
lograr una fijacion axial, SKF recomienda
insertar un anillo distanciador de acero entre
el rodamiento y la precarga o el dispositivo
de fijacion (fig. 6).

Los valores para d . ¥ da max. PUEden
obtenerse de las tablas de productos:

e Rodamientos rigidos de bolas INSOCOAT,
pagina 1036

e Rodamientos de rodillos cilindricos INSO-
COAT, pagina 1038

Fig. 5

Servicio de

Sistema de designacion

Sistema de
designacion

Consulte el Sistema de designacion corres-
pondiente al rodamiento estandar en
cuestion:

¢ rodamientos rigidos de bolas, pagina 258
e rodamientos de rodillos cilindricos,
pagina 514

A continuacion, se indican cuales son los
sufijos de designacion utilizados para identi-
ficar los rodamientos INSOCOAT.

VL0241 Las superficies externas del aro
exterior estan recubiertas, capa
estandar

VL0246 Las superficies externas del aro
exterior estan recubiertas, capa
avanzada

VL2071 Las superficies externas del aro
interior estan recubiertas, capa
estandar

VL2076 Las superficies externas del aro
interior estan recubiertas, capa
avanzada

Fig. 6

Dimensiones de los resaltes

Tommt

Aro exterior recubierto

akF

Aro interior recubierto

Rodamiento fijado axialmente mediante
una tuerca de fijacion

>1 mm

'amax
amin

Anillo distanciador de acero
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20.1 Rodamientos rigidos de bolas INSOCOAT
d 70-150 mm

——B—
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Dimensiones principales Capacidad de carga Carga limite Velocidades nominales Masa Designacién
basica de fatiga Velocidad Velocidad
dinamica  estatica de limite
d D B C Co Py referencia
mm kN kN r.p.m. kg -
70 150 35 104 68 2,75 9500 6300 2,5 > 6314/C3VL0241
75 130 25 68,9 49 2,04 10000 6700 1,2 > 6215/C3VL0241
160 37 114 76,5 3 9000 5600 3,05 » 6315/C3VL0241
80 140 26 72,8 55 2,2 9 500 6 000 1,4 > 6216/C3VL0241
170 39 124 86,5 3,25 8500 5300 3,55 > 6316/C3VL0241
85 150 28 87,1 64 2,5 9000 5600 1,75 » 6217/C3VL0241
180 41 133 96,5 3,55 8000 5000 4,1 » 6317/C3VL0241
20 90 160 30 101 73,5 2,8 8500 5300 2,4 > 6218/C3VL0241
1 190 43 143 108 3,8 7 500 4 800 4,9 » 6318/C3VL0241
@ 95 170 32 114 81,5 3 8000 5000 2,5 > 6219/C3VL0241
200 45 153 118 4,15 7 000 4500 5,65 > 6319/C3VL0241
100 180 34 127 93 3,35 7 500 4 800 3,15 » 6220/C3VL0241
215 47 174 140 4,75 6 700 4300 7 » 6320/C3VL0241
110 200 38 151 118 4 6700 4300 btk > 6222/C3VL0241
240 50 203 180 5,7 6 000 3800 9,65 > 6322/C3VL0241
120 215 40 146 118 3,9 6300 4000 52 > 6224/C3VL0241
260 55 208 186 5,7 5600 3400 2,5 > 6324/C3VL2071
130 230 40 156 132 4,15 5600 3600 5,75 6226/C3VL2071
280 58 229 216 6,3 5000 3200 15 » 6326/C3VL2071
140 300 62 251 245 71 4 800 3000 18,5 > 6328/C3VL2071
150 270 45 174 166 4,9 5000 3200 9,8 » 6230/C3VL2071
320 65 276 285 7.8 4300 2 800 23 » 6330/C3VL2071

» Producto popular
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Ta

Ta

Dimensiones Dimensiones de resaltes y radios de acuerdo Factores de calculo
d dl Dl DZ 12 da da Da Da Ta kr f0
= = = min. min. max. min. max. max.
mm mm -
70 94,9 - 132 21 82 - 136 138 2 0,03 13
75 92 - 118 1,5 84 - 121 121 1,5 0,03 15
101 - 141 21 87 - 146 148 2 0,03 13
80 101 - 122 2 91 - 128 129 2 0,025 15
108 - 149 2,1 92 - 154 158 2 0,03 13
85 106 - 134 2 96 - 139 139 2 0,025 15
114 - 158 3 99 - 163 166 2,5 0,03 13
90 112 - 145 2 101 - 149 149 2 0,025 15 20
121 - 166 3 104 - 171 176 2,5 0,03 13 1
95 118 - 151 21 107 - 156 158 2 0,025 14 @
127 - 174 3 109 - 179 186 2,5 0,03 13
100 124 - 160 21 112 - 165 168 2 0,025 14
135 - 186 3 114 - 191 201 2,5 0,03 13
110 138 - 179 21 122 - 184 188 2 0,025 14
149 - 207 3 124 - 213 226 2,5 0,03 13
120 150 - 189 21 132 - 194 203 2 0,025 14
164 215 - 3 134 158 - 246 2,5 0,03 14
130 160 198 - 3 144 154 - 216 2,5 0,025 15
177 232 - 4 147 171 - 263 3 0,03 14
140 190 249 - 4 157 185 - 283 3 0,03 14
150 190 228 - 3 164 185 - 256 2,5 0,025 15
205 264 - 4 167 200 - 303 3 0,03 14

akF Datos de los productos en linea - skf.com/go/17000-20-1 1037
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20.2 Rodamientos de rodillos cilindricos INSOCOAT

d 50-95mm

o

[}

3

T4

D Dq

=

Servicio de

Dimensiones principales Capacidad de carga Carga limite Velocidades nominales Masa Designacién
basica de fatiga Velocidad ~ Velocidad
dinamica estatica de limite

d D B C Co Py referencia

mm kN kN r.p.m. kg -

50 80 16 473 57 7,2 9500 9500 0,27 NU 1010 ECP/C3VL0241
90 20 66 72 9,15 7 500 9 000 0,48 NU 210 ECM/C3VL0241
110 27 112 116 15,3 6 000 8000 1,35 NU 310 ECM/C3VL0241

55 90 18 57,2 69,5 9 8500 13000 0,4 NU 1011 ECP/C3VL0241
90 18 57,2 69,5 9 8500 13 000 0,45 NU 1011 ECML/C3VL0241
100 21 85,8 100 12,9 7 000 8000 0,78 NU 211 ECM/C3VL0241
120 29 138 146 19 5600 7 000 1,75 NU 311 ECM/C3VL0241

60 95 18 38 45,5 5,85 8000 13 000 0,48 NU 1012 ML/C3VL0241
95 18 58,3 73,5 8,8 8000 8000 0,48 NU 1012 ECP/C3VL0241
110 22 96,8 106 14 6300 7 500 0,97 NU 212 ECM/C3VL0241
130 31 151 160 20,4 5000 6700 2,15 NU 312 ECM/C3VL0241

65 100 18 62,7 81,5 10,6 7 500 7 500 0,45 NU 1013 ECP/C3VL0241
120 23 110 122 16 5600 6700 1,25 NU 213 ECM/C3VL0241
140 33 183 196 25,5 4 800 6 000 2,65 NU 313 ECM/C3VL0241

70 110 20 70,4 85 10,8 7 000 7 000 0,69 NU 1014 ECM/C3VL0241
110 20 76,5 93 12 7 000 7 000 0,62 NU 1014 ECP/C3VL0241
125 24 121 140 18,6 5300 6300 1,35 NU 214 ECM/C3VL0241
150 35 209 228 29 4300 5600 31 NU 314 ECM/C3VL0241

75 115 20 58,3 71 9,3 6700 6700 0,75 NU 1015 M/C3VL0241
130 25 132 160 21,2 5300 6 000 1,5 NU 215 ECM/C3VL0241
160 37 242 270 34 4000 5300 3,9 NU 315 ECM/C3VL0241
160 37 242 270 34 4000 5300 3,9 NU 315 ECP/VL0241

80 125 22 99 127 16,3 6 000 6 000 1,05 NU 1016 ECM/C3VL0241
140 26 142 173 22 4 800 5600 1,85 NU 216 ECM/C3VL0241
170 39 264 290 36 3800 5000 4,6 NU 316 ECM/C3VL0241

85 130 22 72,1 91,5 11,6 6 000 6 000 11 NU 1017 M/C3VL0241
150 28 168 200 25,5 4500 5300 2,25 NU 217 ECM/C3VL0241
180 41 297 340 41,5 3600 4 800 53 NU 317 ECM/C3VL0241

90 140 24 85,8 110 13,7 5600 5600 1,35 NU 1018 M/C3VL0241
160 30 187 224 28 4300 5000 2,75 NU 218 ECM/C3VL0241
190 43 319 360 b 3400 4500 6,25 NU 318 ECM/C3VL0241

95 145 24 88 116 14,3 5300 5300 1,4 NU 1019 ML/C3VL0241
170 32 224 270 33,5 4000 4 800 2,85 NU 219 ECM/C3VL0241
200 45 341 390 46,5 3200 4300 7,25 NU 319 ECM/C3VL0241

» Producto popular
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Dimensiones Dimensiones de resaltes y radios de acuerdo Factor de calculo
d Dy F 1o 4 s d, d, dy, D, D, r, T k-
= min. min. max. min. max. min. min. max. max. max.
mm mm -
50 70 57,5 11 0,6 1 53,2 56 60 74 75,4 1 0,6 01
78 59,5 11 11 1,5 57 57 62 83 83 1 1 0,15
92,1 65 2 2 1,9 61 63 67 96 99 2 2 0,15
55 79 64,5 11 1 0,5 59,6 63 67 80 84 1 1 01
79 64,5 11 1 0,5 59,6 63 67 80 84 1 1 01
86,3 66 1,5 11 1 62 64 68 91 91 1,5 1 0,15
101 70,5 2 2 2 66 68 73 106 109 2 2 0,15
60 81,6 69,5 11 1 2,9 64,6 68 72 85 89 1 1 01
81,6 69,5 11 1 1,7 64,6 68 72 85 89 1 1 0,1 20
95,7 72 1,5 1,5 1,4 69 70 74 101 101 1,5 1,5 0,15 .2
110 77 21 21 21 72 74 79 115 118 2 2 0,15 @
65 88,5 74 11 1 1 69,6 72 77 90 94 1 1 0,1
104 78,5 1,5 1,5 1,4 74 76 81 109 111 1,5 1,5 0,15
119 82,5 2,1 21 2,2 77 80 85 123 128 2 2 0,15
70 97,5 79,5 11 1 1,3 74,6 78 82 101 104 1 1 0,1
97,5 79,5 11 1 13 74,6 78 82 101 104 1 1 01
109 83,5 1,5 1,5 1,2 79 81 86 115 116 1,5 1,5 0,15
127 89 21 21 1,8 82 86 91 131 138 2 2 0,15
75 101 85 11 1 3 79,6 83 87 106 109 1 1 01
114 88,5 1,5 1,5 1,2 84 86 91 119 121 1,5 1,5 0,15
136 95 21 21 1.8 87 92 97 141 148 2 2 0,15
136 95 2,1 2,1 1,8 87 92 97 141 148 2 2 0,15
80 109 91,5 11 1 1,5 86 90 94 114 119 1 1 120
123 95,3 2 2 1,4 91 93 98 128 129 2 2 0,15
144 101 2,1 2,1 2,1 92 98 104 149 158 2 2 0,15
85 114 96,5 11 1 33 89,6 95 99 119 124 1 1 01
131 1005 2 2 1,5 96 98 103 136 139 2 2 0,15
153 108 3 3 2,3 99 105 111 158 166 2,5 2,5 0,15
90 122 103 1,5 11 3,5 96 101 106 128 133 1,5 1 0,1
140 107 2 2 1,8 101 104 110 144 149 2 2 0,15
162 1135 3 3 2,5 104 110 116 167 176 2,5 2,5 0,15
95 127 108 1,5 11 3,5 101 106 111 133 138 1,5 1 0,1
149 1125 21 2,1 1,7 107 110 115 154 158 2 2 0,15
170 1215 3 3 2,9 109 118 124 175 186 2,5 2,5 0,15

SKF Datos de los productos en linea - skf.com/go/17000-20-2 1039
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20.2 Rodamientos de rodillos cilindricos INSOCOAT
d 100 -150 mm

5 1
:Fl_ﬁil ',

T4

DDq d F

= L5

Dimensiones principales Capacidad de carga Carga limite Velocidades nominales Masa Designacién
basica de fatiga Velocidad ~ Velocidad
dinamica estatica de limite

d D B C Co Py referencia

mm kN kN r.p.m. kg -

100 150 24 89,7 122 15 5000 5000 1,45 NU 1020 M/C3VL0241
180 34 251 310 38 3800 4500 4 » NU 220 ECM/C3VL0241
215 47 391 440 51 3000 3800 8,65 NU 320 ECM/C3VL0241

110 170 28 130 173 20,8 4500 4500 2,3 NU 1022 M/C3VL0241
200 38 297 375 b 3400 4000 5,6 » NU 222 ECM/C3VL0241
240 50 468 540 61 2 600 3400 12 » NU 322 ECM/C3VL0241

120 180 28 138 190 22,4 4000 4000 2,55 NU 1024 M/C3VL2071
215 40 341 440 50 3000 3600 6,65 NU 224 ECM/C3VL0241
260 55 539 620 69,5 2 400 3200 15 » NU 324 ECM/C3VL0241

20.2 130 200 33 168 232 27 3800 5600 3,85 NU 1026 M/C3VL2071
230 40 369 465 52 2 800 3400 7,6 NU 226 ECM/C3VL2071
@ 280 58 627 750 81,5 2200 3000 18,5 NU 326 ECM/C3VL2071

140 210 33 179 255 29 3600 3600 4,05 NU 1028 M/C3VL2071
250 42 396 520 58,5 2 600 3200 9 NU 228 ECM/C3VL2071
300 62 682 830 88 2200 2 800 25 NU 328 ECM/C3VL2071

150 225 35 194 275 18 3200 3200 4,9 NU 1030 M/C3VL2071
270 45 457 610 65,5 2 400 2800 12 NU 230 ECM/C3VL2071
320 65 765 950 100 2 000 2 600 31 NU 330 ECM/C3VL2071
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Dimensiones Dimensiones de resaltes y radios de acuerdo Factor de calculo
d Dy F 12 34 s dy da, dy, D, D, Ta 'y k-

= min. min. max. min. max. min. min. max. max. max.
mm mm -

100 132 113 15 11 35 106 111 116 138 143 15 1 01
157 119 21 21 1,7 112 116 122 162 168 2 2 0,15
182 1275 3 3 2,9 114 124 130 192 201 2,5 2,5 0,15
110 149 125 2 11 3,8 116 123 128 155 161 2 1 01
174 1325 21 21 21 122 130 135 179 188 2 2 0,15
201 143 3 3 3 124 139 146 207 226 2,5 2,5 0,15
120 159 135 2 11 3,8 126 133 138 - 171 2 1 01
188 1435 21 21 1,9 132 140 146 193 203 2 2 0,15
219 154 3 3 3,7 134 150 157 225 246 2,5 2,5 0,15
130 175 148 2 11 4,7 136 145 151 - 191 2 1 01 202
202 1535 3 3 21 144 145 156 - 216 2,5 2,5 0,15
236 167 4 4 3,7 147 156 170 - 263 3 3 0,15 @
140 185 158 2 11 4,4 146 155 161 - 201 2 1 01
217 169 3 3 2,5 154 160 172 - 236 2,5 2,5 0,15
252 180 4 4 3,7 157 168 183 - 283 3 3 0,15
150 198 1695 21 1,5 4,9 157 167 173 - 215 2 15 01
234 182 3 3 2,5 163 172 185 - 256 2,5 2,5 0,15
270 193 4 4 4 167 182 196 - 303 3 3 015
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